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aogustifoiia (IK,) MOENCH i Fchinaces purpures {L.) XOZNCH aint
spreciste pentru calitXtile lor terapeutice, numirindu-se printre
putinele plante cu preprietdti imunostimulente gi entivirale., La
Institutul Agronomic Cluj-Fzpoca s-a incepui aclimatizares gi cul-
tiveres lor in scop medicinal, Din cercetdrile de bicloglie intre-
prinse, s-a constatet cX sceste doui specii, inmul{ite prin riead,
tormeazi in primul en o rozetd de frunze. In cuwrsul lunili septem-
vric gl ccotmbrie apur primii l#stari floriferi la Echinnces purpu-
rea {le cca 40 % din plante}. E¢uineces anguatifolis infloreatevin
priml an numai sporedic, La emt:le specil aumirul frunzelor gi me-
@a plantei, Iin primul an de vggetstie. au o e¢regtere mal pronuntati
incepind cu luna august, Din masa totali a plzntei, la Echineces an-
gustifolia berba reprezinti 74 % gi pertea subterani 6 %, iar la
Echinnces purpures herbs reprezinti 87 %, iar partea subterani 13 %,
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CERCETARI RIOCHIKICE PHIVIND VALORIFPICAKREA UNOR SURSE
WATURALE BOGATE IN CAROTENCGIDE. V. ’
CONTINUTUL CLOROFILFLOR SI AL FPIGMEKTILOR CAROVENOIDICT
DIN FRUNZELE DE BETA VULZARIS L.
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Abstract .

NBAXIV G., Z,WAGY, C.DORBA, 1989, Hew nsturel cerotenc.t
sourcen. V. Chlorophyll and cerntehoid content of Leta
vulrerie L. Not. Bot, Hort. Agrobot, Cluj-hapoca, AVITI-

7, 101-106. Chlorophyils and caroiercid pigments were
inveBtip.ied in leaves of beet {Bots vulgaris L.) obtai-
ned from SDE Cluj-Fupoca, hzrvested in Scpteémber 1987,
Leaves had & higher content both in ehlorophylls and cu-
rotenolde than petioles. The high content in chlorophyl?
t and/s-cerotine is of great importante. Th: chlorophyl.
s end chlorophyil b ratlo was of 1,8 iz leaves and 1,36
in petioles respecvively., The main curotencids in leaver
are lutheine and > ~carotene, followed by violaxanthineg,
criptixenthins, zeaxanthine and neoxanthine in deecrea-
ging order of thelr conieni. Cocrotencids with provitami-
nic structure represent 4L,4 % of the totsl carotencid
content in leeves and 38 % in peticle, As charscteristic
aspects can be menticned the proximatrs content of luthe-
ine &nd = -~emxrotine {(Z:1); the prevsilence of cerotencide
with - ~iononic struciure, snd the high content of oxige-
nate carctenoids. Due to the high ceorntent of ehleore-
phylls and carctenoids, the high biomass yisld, Beta
vulgarig L, seemg suliabdle for indusirial production of
chiorophylle and carotenoids which possess a large ocale
of utilizetion.
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In continuares cercetirilor care se efectusazi de mai mulpl
ani in cadrul disciplinei de biochimie vegetald de la Institutul
hgroncuiic din Cluj-Rspoca, privind valorificarea unor surse vega-
tzla Bogate tn csrotenoide gi in alfi compusi biologie activi, s~
determinat confimutul clorofilelor gi ml pigmentilor carotenoidict
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din frunzs de sfeclid de zahir (Bete vumlgnria L.}, care rémin ca
produs secundar in proceeul tehnologic de reccliare g r&dicinilonp.
PinX in prezent frunzele de Petn vulgaris pu au fost cercetate in-
tegral sub aspsctul corpusilor mentionsti, nefiina utilizate ca
furee de colorantl paturali (2),

Culturs efeclel de zehir prezintd o more importanti pentru e-
cencmda netVionald, deoerece asiguri materdia pri=mi din C8TE g8 Obe
tine zahirul, precum gi o cantitate eprecissily da Turaje pentru -
hrane animelelor (3, 4). In conditii optime de cuwlturd, de pe um
hectar cult¥ivet cu sfecld de zahir e obiin 4-6 tone da zahir, pre-
cur gi furaje rud formi de colete, frunze, berhet §i melasd, pentru
obtineres in sokivalen{d =& 3000 1 de lapte sau & 300 kg cerme (7).

Intrueit afecls ée zabir are ca trisituri metabolicH carecte-~
risticd viosinteza unei cantititl mer{ ds glucide (15-25 %), din-
ire cere uzsharoze, glucozae, fructoza ¢l rafinoza se gisese predo=
minent in stare liberi, imr gelactoza §1 zrebvinocza sud formi COMw
tinatd (legeti), epreciem ci este important a pe cunoagte felul a1
eontimitul pigmentilor cerotenoldind pi a elerofilelor, modwl cun
‘o reflectd biosintera zcceptuaty & glueidelor in nnturs gl contia
rutul pigmentilor asimiletori, Pe de mltd perte zo iopune ou npace-
eitate velorificrrea uperleard 8 frunzelor de sfecli, ce aursi ge
pigmenti nuturell utilizatd i industpia alimentarZ, industria fir-
reecuticd, 1n comustlcd, mediein, zootehnie 8t¢., mai cu geami nj
i: recolisrea sfeclei de Pe 1 hecter ge obiin in medie 2C=32 tone
de frumze, materisl binlogie insemnat, care este valorificet nurai
beriisal In unel: unititl zoctehnics es furaj, plerzindu-ge anual
inremnate cemtatisg, )

In creestd lucrsre ge Poezinti continutyl clorofilelor si al
pigmentilcr carctenoidic! din frunzeie sfeclel de zahir, iodicindy-
8¢ totodsatd modslitdfile de valorificare supericerk acestei bioma-
E€ valoroape,

Materiel gi metodi

S-au foloelt frunse proespefe de sfecl¥ de zahly (Beta vulga-
ric L.) neirigati, rvgoltatd in perioada 4-10 stptembrie 1987, de
Pe lotul Statiunit Didactice Experimentale, Vales Girboulwl din
Civj-Lupeck, Sfecla de zah3r a fost cwltivets de citre Disciplina
de Culturi irigate de le Ingtitutn Agronomic dip Cluj-Rapocs,

S5-20 fologit frunce proaspete eu 22,5 4 JU a1 77:5 % api; eu 0,358 %
Jcenugl bruty, Productia de ridicini a fost de 44 t 1a hectrr, iar
¢ frunze de 31 t/ha. Continutul glucidelor din sfecli a foxt
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de 18,7 %, fzpt ce reprezinti aproximativ 6,5 t zehir extraa.
Trensportul frunzelor de sfecl¥ s-a ficut In vase inchine,
pentru s ce evita evaporarea spei si degradares pigmentilor. In
lsboreter frunzele s-su sortat gi s-au format prote medii din
limbul foliar gi din petiel, Yaterialul vegetal astfal pregitit
Pentru zralizd s-a t¥ist mirunt cu foarfeca, s-a cintirit la be-

‘1snte ernlitic¥ g¢i epol s~-a mecerat in mojer, prin frecare cu nie

a8ip, intr-un ¢ ~eetec de extrec{is format din viar da petrol-acs-
tona=rsinrel, in roport de 6:3:1, pentru extragerea pigmengilor =
carctenoidici,

Clzrefilele s~zu extras printr-c¢ metodologis similerd foloain-
du~ge ‘cs Bolvent de extracjle mcetona. Extractia z-a repatet de
m2l multe ori pinX% e materialul vegetal & rimas incolor,

Pentru seperarea ¢i identificaren earotencidslcr extrectate
primare se pun Intr-c piflnie de geparare i ase Bpalf cu api de
25+~30~ori, pentru indepirtarca acetonei, & metanoclului ¢i & com=
pugilor hidrosolubili, Extractul spilat e trecs spoil paniru us-
care printr-un girat de sulfat de sodiu anhidru, putindu-oe sgifel
folosi pentru cromatografie, Extraciia clorofilsler s-z fHout cu

acetond 85 % gl B-ou determinst spectofotometrie,
Separeree, identificerce gi dozarea carotencidelor s-a facut

prin metode cromatografice gi epzetrofotametrice, frecvent ntili-
zate in cercetarea cerotsnoidelor (1, 8, 5).

Rezultate si discutii

Pelul gi continutul médiu al clorofilelor gi al pigmentilor
c'-otenoidici din limbul foliar si din petiolul de sfecli de zahiy,
in yg/g material prouspi¥t si procentual se prezintd in tabelul 1,

Din cercetirile sfectuate relese o frunzele de sfecld de za~
bir, in specisl limbul seestorz au un continut ridicat de ceroteno~
ide §1 de clorefile, prin urmsre pot constitui o sursX natufalﬁ
importenti pentru exiregeree industrialX sau semiindustrialX a ca-
rotenoldelor i a clorefilelor, Ku s-su 1dentificat carotencidev
specifice gi caracteristice pentru mceapti specie, Particularititi-
le metarolice spseifice, de biosintezd a glucidelor £n cantitats
zare, nu se reflecti prin netura carotenoidelor. 4tit fn limbul fo-
liar cit gl fn peflol gwsu identificat carotenoide cormune, frec-
vent Intilnite $u tesuturils verzi ale plantelor superioare.

Sub eerectul conyinutulvi, atit la clorofile cit gi 1la caro=
teinide spar unele deosebiri mal zemnificative fetd de ccuginutnl
zceator plgmenyi In frunzele altor plants superiocars (5), :
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Taebalul 1

Contlnutul clorefilelor gt al pigmentilqr
carotenoidici din frunze de Bete wvulgaris L. in yg/g
materinl proespit gi procentual

I Petlel
Pigmengl ?sim?;J S Y&5’e %
rofile
* flzlcrofila A 883,7 64,39 84,2 57,71
- clorotila b 488,6 39,61 61,7 42,29
Totel clorofile 1372,3 100 ) 145,9 lco
B, Carotegnoide
~ necxanting 2,69 2,63 - -
- vwilosxantinid 5,24 5,11 2,3 16,42
- zeaxantind 2,74 2,67 0,5 3,57
- lutaini 49,37 48,15 5,8 41,43
- eriptoxantini 4,26 4,16 1,2 8,58
- s3-csrotinX aB,22 37,28 4,2 30,00
Totsl carotenoide 102,32 100 14,0 100
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Se remarci un conjinut mei ridicat a clorofilei b, fapt ce favori-
zeazd probadll bioasintezs glueldeler. Raportul dintre conti?utul
elorofilel & gl a clercfilel % este 1,8 In 1limbul foliar s1 1,36

in petiol, Lz majoritatea plantelor acest raport ests cuprins in-
tre 3'gi 5, Clorofila b indsplinegte rolul uwnul pigmsnt asimila-
tor secundar. Ce elemente caracteristice la clorofile consemnim
rapertul mic sub 2 1a 1 Intre continutul clorofilelor & gl b. Pig-
mentll carotenoidici principali, atit in 1imd oit gi in petiol, .
gint luteine gl *-csrotine, dupd cure urmzazi in ordinee degcrese
¢indid s continutulul lor: vilaxantina, criptoxantina, zeaxantins,
Heoxantina, care este un izomer al viol.xantineil s-a identificat
putai in limbul foliar, Ca sspect m:4 deosebit, caracteristic, ses
remarcd conflnautul fourte apropi.t intre luteind gi Z-carotini, x
care e gigese in raport spropist de 1:1. La majoritatee plante=
lor supérioare roportul dintre ccntinutul luteinel gi_ang-carc-
tinei din frunze este cuprins intre 1,7-3. Con{loutwd total al ca-
rotencidelor din limbul follar este aprcape de 8 orl mel mare éecit
in petiol, iar coniinutul procentual el eriptoxantinei, zsuzanti-
nel g1 & violexantinel este mai mare in petiol decit 5in limbul fo-
ilar,
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Sub espectul structurii moleculare & cerotsnoidelor in frup-
zele de sfecld predeniry plgmentii ocu structuri A-iononicd. Mntrg
cerotenoidels ifsntificuts pumei luteina are structuré -lononick;
reetul carote. . :lslor au structurs f~iononie#d., Sub agpectul conpoe
2itiel A -cerotina este hidrocarburs moncrantofili, luteina gi zem-
xantina dixentofile, Intrucit contin zrupiri hidrozilice, iar vio=
laxentina gi necoxantinan sint epoxizi xantofilieci, Veloarea provita=
minied A eu numai ) -carotins ¢i criptoxantine, & ciror continut re-
prezintd 41,4 % Sn limbul foliap gl 38 % in petiol, fapi deogebit
de importent pentru valcapes blologicd a acestor carotencide. Tot
€& sgpect gemnificetiv ge vemnrel continutul ecizut de violaxanti-
ri, zeaxantini sl neoxsntind in limbul foliar,

Sub sspectul culorid carotenoldelor, ¢riptoxantine 51 zearane
tina su o cwlozre portocalie 1ntensy, lar luteine, violaxantina sl
aeoxenting o culoare galbeni, cu nuante cirimizii, Carotenoidela
heproviteminice, in special dixantofilele (luteini, zeuxentini),
cere &u 0 stabilitete mai mare, mai cu seami sub Tornd de diesteri,
B¢ recosendi spre a £1 utilizete ca gi coloranyi naturali netoxiei
fn industria elimentari, induvstris farmeceutioc} gau zootehnis, ca
adsoa in hrans amimalelor, penitru intensificores coloritului core
pulul 31 & unor produss alimentare {5).

Intrucit frunzele de sfeclX ds zeh¥r au wn conﬁinut ridiecat
de clorofils, carotenpide totale gt provitaminice gi dau o'pro~
ductie mare dz biomasi la hectar, ge recomandd utilizaree frunzg-
lor proaspete ca o irportanti eured raturald pentru extragerea
clorefilelor gi a cerotenoidelor la ecard industriall ssu memi-
industriald, Dupd extrageres clorofilelor gi a carotencidslor din
frunzele de sfecl¥, materialul rimss, boget In glucide, amiroacizi,
proteine, siruri minerale, substante pectice, celulezi, hemicelu~
loze etc, (7), poate fi utilizst ea fura] in brena enimalelor,

in utilizaree frunzeler de gfecly ¢a purse vegetale pentru
extregerez clerofilelor si a carcienoidelor la scari industriali
gl prin folesirea rezidiulul rimss ca furaj in hrana eanimalelor,
8¢ va resliza incontestabil valerificares supericar a ecegtel bio~
rasel valoroase, care in cee mai mare parte ss pierde in peiosda
recoltirii rddicinilor de sfecli de zahir,

Concluzii

1. Frunzele sfeclet de zahir (Bets vulgaris IL,) dstoriti con-
tinutuiwl ridicat de clorofile, carotencide totale 91 provitamini-
ce, productiilor merli gi constante de biomasd la hectar, corstitu-

is
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1¢ ¢ Bursi naturali importanti pentru axirsgersa Industrisld a clo-
rofilelor pi a pigmentilor carotenoidici, iar materislul rimas poa-
te £f1 utilizat in hrens snimelelor.

2. Cs aspsct carecteristic se remarcd continutul mai ridieat
al ¢lercefilel b, pigment ce favorizeazi probabil biesintezs gluci-
delor. Raportul dintre continutul clorofilel a gl clorofileil b es-
te de 1,8 in limbul foliar gl de 1,36 In peficlul frunzelor.

3, In frunzele sfeclei de zahir predomini carotencidele cu
structurd ;-iononici {--carotini, criptorantini, zeaxantinid, vio-~
laxantini, neoxantini), asuprz celor cu etructurié. -iononici (lu-
teine), Pigmenyii principali eint luteine gi :wcarotina, s caror
continut total este in raport de eproipe 1:1, fapt caracteristic,
ce ponte fi corelat cu blosinteza gi scumularea glucidelor.

4, Continutul carotencidelor totale sl a celor provitaminice
din limbul foliar este de aproepe 8 ori mei mare declit in pefiol.
Procentusl coniinutul cerotenoldelor oxigenate, cu excepfis lutei-
eate mai mars in petiol decit in 1imbul follar.

5, Velorificares supsrioari & frunzelor sfeclel de zahir se
poete realizs prin utilizsres ecestora ca sursd vegetali pemtru
axtregerea clorofilelor gl & carotencidelor la scard industriald
gi utilizeresn materialului rémss ip hrens aenimalelor,

nei,
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